1.3.13  Hledani prvo €isel

Predpoklady:010312

Pr. 1. Postup, ktery jsme pro vyhledani vSech gisel pouZili, se nazyva podle
stardeckého matematika Eratosthenovo sito. Sestav pgatupomoci
Eratoshenova sita najit vSechna gista mensi nez libovolné velké zvolefiglo (v
naSem gipack jsme hledali vSechna prvigla mensi nez 100).

' Nejdiive se objevi navrhy podobné nasledujicimu.
- 1. VypiSeme si vSechndipzenégisla mensi nez zvoleréslo Eisla, mezi kterymi mame
. prvceisla najit).
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. VySkrtame vSechny nasobky dvojky (kddvojky samotné).

. VySkrtame vSechny nasobky trojky (krémnojky samotné).

. VySkrtame vSechny nasobkytky (krome pétky samotné).

. VySkrtame vSechny nasobky sedmi (kéosedméky samotné).

. Postup# prochazime dal$iisla od nejmensiho a jakmile narazime nae@ptnuté&islo,

- vySkrtame vSechny jeho nasobky (krongj).
- 7. Negreskrtnut&'isla (krong jednicky) jsou prv@isla.

- Obecny postup

' 1. VypiSeme si vSechndimpzenégisla mensi nez zvolenigslo Eisla, mezi kterymi mame
- prvcsisla najit).

. 2. Jedniku vynechame.

- 3. Postupis vypsanéisla prochazime podle velikosti od nejmensiho. Bdksio neni

- preskrtnuté, jde o prslo. Vyskrtame vSechny jeho nasobky, kigeho samotného. Pokud
' je ¢islo presSkrtnuté, nic nedime a pokréujeme dale.

Pedagogicka poznamkaPostup sestavi Zaci nat¢h Urovnich:
jen konkrét® pro vyskrtavani nasolik?, 3, 5, 7,
poloobecs tak, jak je uvedeno keSeni,
obecr (Zaci si u¢domi, Ze bod 6 pokryva i vSechntedchozi Skrtani).
Pri kontrole se snazime diskusi dojit k tomu, abycolé#eSeni pjali pokud
mozno vSichni. VznaSim pozadavek, aby postup néalvsh uteni Zzadného
jiného konkrétnih@isla nez jedraky.

Takto jsme hledali mnozinu vSechlitelu ¢isla 36.

36:1=36 = 1,36

36:2=18 = 2,18

36:3=12 = 3,12

36:4=9= 4,9

36:5= se zbytkem

36:6= 6 = naSsli jsmetislo dvakrat= dal nehledame.

D, ={1,2,3,4,6,9,12,18, 3

Pokud se nam potlavydélit beze zbytku, najdeme dvaldele (mensiho a&tSiho) nebo
jeden dlitel dvakrat.



Pr. 2: Jirka zji¥oval pomoci kalkuléky, zda jsou dkteracisla prvaisly. Takto zapsal své
vypocty do seSitu. Je jeho postup nejusggimozny? Kdy uz bylo jasné, Ze
nalezena pruiisla nemaji Zzadného dalSihéitkle?

173 23,5 353 43,5

173:7= 24,7.. 353:7=50,4...
173:11= 15,7.. 353:11= 32,09.
173:13= 13,3. 161 2.38.5 353:13= 27,1...
173:17=10,1. 161:7= 23 353:17= 20,7...
173:19= 9,1... 353:19= 18,5...
173:23= 7,5... 353:23= 15,3...
173:29= 5,9... 353:29=12,1...
173 je prvaislo. 161 neni pruaslo. 353 je prvaislo.

- U ¢isla 173 jsme mohli zastavit po Weni 17, wisla 353 po vydenim¢islem 19. V obou
' ptipadech vysel podil mensi nede@hec a je ijmé, Ze pro zadné dalsitsi prvaislo

- bychom neziskali podil&si (Zadné dalsi pregslo by nemohlo hrét roli mensilstsla v
' nalezeném satnu).

Pedagogicka poznamkaNalezeni mista, kde jéeba @i déleni skorit, je zna&ny problém.
Nejsem si jisty, zdailedchozi postup spini vicel, jde o nfij posledni napad, jak
pripravit pro zaky scidnou cestu.

‘ Pr. 3: Sestav postup, jak o libovolnéttsle co nejrychleji zjistit, zda je pritslem.

. Zadang&islo postupi délime ¢im dal &tSimi prvaisly.

' Pokud jecislo rekterym prv@islem dlitelné, neni prvoislem.

- Deleni zastavime, kdyz vgtime prvaislem, u ghoZ je podil mensi nez prislo, kterym
' jsme ctlili.

Pr. 4. Vyswétli, pro¢ jsme g vySkrtavani tabulky nemuseli vySkrtavat nasobisel
vétSich nez sedm.

: 11= ¢ , ] ’ 4 in XKD naS T 113 o i & e
; 102'11 ~ = pii déleni prvaislem, které je &Si nez 7 uz vychazislo mensi nez 16>

vSechna sloZzendisla mensi nez 100 maji aleggednoho dlitele mensiho nez 10 a tudiz
' jsme je Bhem vySkrtavani nasobk, 3, 5, 7 vyskrtli.

Pr. 5: Najdi mezi zadanymiisly prvatisla. Pouzij kalkuléku.
a) 551 b) 681 c) 733 d) 961

- a) 551
' Postups délimecisly: 2, 3,5, 7, 11, 13,17, 19
- 551:19= 2¢ = ¢islo 551 neni préslo.

' b) 681
- lhned vidime, Ze&islo 681 je dlitelné temi (ciferny sotiet 15)= ¢islo 551 neni prudéslo.

¢) 733
. Postup# célimeisly: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29



- 733:29= 25,27. = nema smysl it vetSimi prvaisly (podil vychazi mensi neZldel,
- presli jsme pes tvar, ktery se nejvice podolsalerci) = &islo 733 je prvéislo.

' d) 961
- Postups cklimecisly: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31
1 961:31= 31 = cislo 961 je prveislo.

Pr. 6: Najdi nejwtsi prvaislo, které je mensi nez:
a) 10000 b) 1 000 000
Co budes k takovéemu hledani fedtovat?

V obou gripadech budeme pgebovat seznam prétsel.

- a) Nejwtsi prvatislo mensi nez 10 000

. Pottebujeme seznam pryigel menSich nez 100 (mameiikiadu 2).

- Nejvétsi¢islo mensi nez 10000: 9998liteIné temi, zkousime dalsi postupmensi licha
. ¢isla (suda jsou jagrdelitelna)

1 9997: dlimecisly 5, 7, 11, 13= 9997:13= 76¢

- 9995: dlitelné 5

1 9993: &litelné 3

1 9991: @limecisly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,5859, 61, 67, 71, 73, 79, 83,
- 89, 97= 9991:97= 10:

1 9989: dlimecisly 7 = 9989:7= 142"

' 9987: dlitelné 3

- 9985: ¢litelné 5

1 9983: dlimecisly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,58(,59, 61, 67~

1 9983:67= 14¢

- 9981: dlitelné 3

1 9979: dlimecisly 7, 11, 13, 17%= 9979:17= 58’

9977: @limecisly 7, 11= 9977:11= 90°

1 9975: dlitelné 5

1 9973: dlimegisly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 4358/,59, 61, 67, 71, 73, 79, 83,
' 89, 97= zadnym z uvedenyadtisel nenkislo 9973 dlitelné = &islo 9973 je nej&tsi

- prvacislo mensi nez 10 000.

' b) Nejwtsi prvatislo mensi nez 1000000
. Pottebujeme seznam pryigel mensich nez 1000.
- Postupujeme stefnhledanymgislem jecislo 999983.

Shrnuti: Délitele vzdy najdeme ve dvojicich.



